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Introduccién

En 1974 Dirsh describidé una nueva subespecie de langosta procedente de colectas
realizadas desde 1925 en la isla Socorro, Revillagigedo. En honor a la localidad donde se
colecto el ejemplar tipo, esta langosta quedd catalogada como Schistocerca americana socoro
= Schistocerca americana socorro (nétese la pérdida de un letra “r) (Dirsh, 1974). A 30 afios
de su descripcion, aiin se desconocen aspectos de bésicos de su biologia y ecologia que
permitan tener un conocimiento confiable del stafus de sus poblaciones en la isla donde
habita.

Materiales y Método

Entre febrero y diciembre de 2004 se hicieron seis salidas de 18 dias a la isla Socorro.
Se hicieron observaciones de campo en el centro, sur y este en mueve tipos de vegetacion
(pastizal, matorral de Crofon, matorral de Dodonaea, matorral de Opuntia-Dodonaea, pradera
mixta, pradera de Senna, helechal, bosque de Ficus y bosque de Bumelia), en cada una de
estas localidades se buscaron y colectaron adultos, ninfas y ootecas. Los ejemplares fueron
enviados al M. en C. Hojun Song del Departamento de Entomologia, de la Universidad
Estatal de Ohio para corroborar su identificacién taxonémica.

Resultados

En la isla Socorro se han colectado 96 ejemplares de S. americana socorro 17
ejemplares al inicio del afio en febrero y desde agosto a diciembre 21 ninfas, 33 machos y 25
hembras. De ellos se obtuvieron las siguientes variables morfométricas: (1) numero de
antenitos, (2) longitud de la antena derecha, (3) ancho de la cabeza, (4) largo de la cabeza, (5)
ancho del pronoto, (6) longitud del pronoto, (7) longitud del pronoto triangular, (8) longitud
del térax, (9) ancho térax, (10) longitud corporal total, (11) longitud de tegminas, (12)
longitud del fémur III izquierde, (13) ancho fémur III izquierdo y (14) el nimero de espinas
en la tibia III derecha. Los intervalos de tamafio encontrados para cada estadio ninfal y los
adultos aparecen en la Tabla 1.

Se encontrd que el dimorfismo sexual es muy pronunciado, las hembras son mucho
mas grandes que los machos, el aspecto del pronoto en ambos sexos es rugoso y opaco,
ademas en su margen dorsal en la porcion posterior posee forma angular, la longitud de las
antenas pueden alcanzar dos tercios del torax. A diferencia de otras especies, la especie
endémica no presenta fase gregaria. Las poblaciones de esta especie se caracterizan por estar
muy dispersas en los ambientes de la isla Socorro, tinicamente se le ha encontrado en sitios
como helechales de Pteridium, en el bosque de Fumelia, en la pradera mixta del crater del
monte Evermann, en el matorral costero de Playa Norte, en bejucales de la zona oriente y en
matorrales de Dodonaea viscosa-Pteridium, los adultos se caracterizan por volar agil y
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ruidosamente. La coloracién corporal de los adultos es predominantemente café, mientras que
en las ninfas de 1° a 5° estadios predominan tonalidades en verde lim6n. Por debajo de los
ojos presentan un patron de bandeo caracterizado por dos franjas oblicuas una obscura y otrg
amarilla. En la porcién ventro-lateral del abdomen y en el margen inferior del fémur III estas
ninfas presentan una linea de 0.5 mm de grosor que los recorre completamente y es de
misma tonalidad que la linea clara de los ojos. Es muy probable que en el proceso de muda
del 5° al 6° las ninfas experimenten un cambio de coloracién verde a café claro i
posteriormente a tonalidades mas obscuras, pues en febrero se colectd una ninfa de esfzi
especie con un color muy similar al de los adultos.

Tabla 1. Intervalos de tamafio para las variables morfométricas de los estadios ninfales y adultos de S. americana
socorro en la isla Socorro. Los organismos fueron colectados entre el 18 de octubre y el 5 de diciembre de 2004
N denota el nimero de los individuos que fueron medidos para obtener los intervalos. 5

Long. de
Estadios No. de I .;ndio de lI;(mg. de Anchodel Long. del Lon;. pmlmm
oy ™ @m)  m) () (mm) g
I 3 180-289 150-190 220290 2.10 090 ND. 710
¥ 5-19 2.104.57 1.70-246 240-398 240 2.00-3.60 N.D. 1.30-2.90
3 6-22 2.50-5.00 2.50-3.00 290470 250 230 N.D. 310
4° 7-25 320-980 270454 310695 280 2.60-7.40 N.D. 4.00-7.00
5° 9.27 T 310502 450812 380 350900  9.40 520-10.00
6* 12 14.30 490 520 5.00 430 N.D. 9.00
15.99- 125~
HEMBRAS 19-28 19.05 4.60-7.19 1033 482-5.73 784927 8.63-9.87 12.56-17.68
17.61- 7.02-
MACHOS 19-28 2120 4.78-6.77 1022 7.06-8.19 11911328 12.48-13.78 14.02-18.96
Ancho  No.de
Estadios © Anchobex L% Lone Loaplmu Lt e
il Corporal tegmina  Mizquiendo . . tibia [T N
nini (mam) (mm) (mm) (mm) izquierdo
(mm} derecha
1* 1.20 4.50 N.D. 1.90-535 0950 N.D. 2
480-
b o 2.50 14.02 N.D. 1.00-8.80 1.00 N.D. 5
3* - 270 10.90 N.D. 1.50 1.50 N.D. <
= 12.10- 1.80-
4 3.10-5.00 2844 2.80 1638 1.80-280 ND. 4
2120~ 200~
= 4.00-6.00 39.00 10.0 22.00 2.00-3.40 ND 4
6 6.10 3400  ND. 230 230 ND 1

38.95- 37.72- 20.24-
55.18 55.14 3041
41.13- 39.75- 21.34-
57.22 51.26 30.88

HEMBRAS 6.45-9.82 388552 2527 8

MACHSO  6.97-10.19 399-6.17 2428 2

Se ha encontrado que las ninfas del ler. estadio de esta especie poseen Gnicamente
cuatro antenitos, lo cual es un cardcter que puede ayudar a distinguirlas de otras especies dc
langostas en el campo. Por otro lado, entre el 6 y 9 de diciembre de 2004 se obtuvieron tres
registros sobre la oviposicién de la especie endémica bajo condiciones de laboratorio. Estos
huevos hasta la fecha no han eclosionado, por lo que no se ha podido registrar de manera
fehaciente, los tamafios de las ninfas desde el momento de nacer, la duracién de cada estadio
y la sobrevivencia de ellos. La ooteca es una masa de huevos inmersa en una sustancia
mucosa que puede contener en promedio 15.5 huevos (N= 4 ootecas). Los huevos al salir del
cuerpo de la hembra poseen coloracién café y son alargados similares a una semilla de arroz.
La hembra cubre la ooteca con un tampodn esponjoso de color café y se observé que después
de la oviposicién, puede seguir alimentandose habitualmente y que muere de tres a cuatro dias
después de ovipositar. El tamafio de las ootecas de la especie endémica no difiere del tamafio
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de 1a ooteca de la especie invasora S. piceifrons piceifrons (S. a. socorro= 2.31 cm % e.e.

© 0.096, N=4 ootecas y S. p. piceifrons=3.48 cm + e.e. 0.16, N= 30 ootecas; = 2.11 x 10 P=
0.99). El tamafio de los tapones esponjosos tampoco varié entre especies (S. a. socorro=2.26
cm = e.e. 0.098, N= 4 tapones y S. p. piceifrons=3.02 cm + e.e. 0.18, N= 30 tapones; = 0.23
P=0.98). No se encontraron diferencias significativas en el tamafio (largo y anchura) de los
huevos de ambas especies de langostas (LARGO: §. a. socorro= 5.74 mm = e.e. 0.0001, N=
15 huevos y S. p. piceifrons= 5.68 mm % e.e. 0.13, N= 45 huevos; = 0.63 P= 0.53.
ANCHURA: §. a. socorro=1.34 mm + e.e. 6.4 x 10°, N= 15 huevos y S. p. piceifrons= 1.32
mm = e.e. 0.035, N= 45 huevos; = 0.45 P= 0.65). Se encontr6 una correlaciéon neggaﬁva y
significativa entre el largo y la anchura de los huevos de S. a. socorro R=-0.178 y R"= 0.031
gl.= 14, P<0.05). :

Se ha encontrado que la especie endémica es atacada por una especie de diptero
parasitoide de la familia Tachinidae, pos. Cerasia, asi como también por un hongo
entomopatogeno aiin no identificado (Beauveria pos. bassiana ylo Metharizium anisopliae
pos. var. acridum).

En condiciones de laboratorio, se ha encontrado que la especie endémica prefiere
alimentarse de Dodonaea viscosa en menor medida del helecho Pteridium y de un bejucal ain
no identificado. Asimismo, para el caso de D. viscosa se ha encontrado que los machos de la
especie endémica poseen valores maés altos que las hembras en cuanto a tasas relativas de
consumo se refiere (peso fresco [mg g’ dia’] hembras: 83.05, machos: 145.05+48.67;
mientras que para peso seco [mg g dia”] hembras: 39.07 y machos: 152.51+49.50).

Entre octubre y diciembre de 2004 los datos de todos los ambientes preferidos por la
especie endémica se agruparon y no se encontraron diferencias significativas en la proporcion
sexual (Tabla 2). De manera consistente, los datos obtenidos entre noviembre a diciembre de
2004 correspondientes a la especie endémica por ambientes tampoco demostraron la
existencia de diferencias significativas en la proporcién sexual 1:1 (Tabla 3).

Tabla 2. Proporcién sexual de individuos de Schistocerca americana socorro capturados en dos expediciones a la isla
Socorro y agrupadas por ambientes. La prueba ﬂejf’seaplioé para determinar la existencia de diferencias significativas de la
proporcién 1:1. N denota el nimero de ejemplares observados. g.1. = 1. En negritas se indican los valores de P < 0.05.

Periodo M"‘ch":?embr N x P
18 de octal 5 de nov 171 19 132 >0.10
18 de nov al 5 de dic 1.66 39 0.23 >0.50

Tabla 3. Proporcitn sexual de individuos de Schistocerca americana socorro capturados entre noviembre y diciembre en la
isla Socorro. La prueba de ji* se aplic para determinar la existencia de diferencias significativas de la proporcién 1:1. N

denota el niimero de ejemplares observados. g.l. = 1. En negritas se indican los valores de P < 0.05.
Tipo de vegetacién Localizacién M“h":f"’mbr NP
Helechal dePteridium- : >0.2
S Camina a Playa Norte 1.33 35 071 5
Helechal de Pteridium- Camino al Monte 05 3 033 >0.5
Bosque de Bumelia Evermann : : 0

Finalmente en la tabla 4 se muestra la variacion espacial y temporal de las poblaciones
de la langosta endémica y la langosta invasora S. p. piceifrons. En general las densidades de
esta ultima fueron notoriamente superiores a la de la especie endémica. Por su parte, las
densidades poblacionales de S. a. socorro variaron de 0.0 langostas en 100 m” en el matorral
submontano entre febrero y marzo a 6.38 0 langostas en 100 m” en la pradera mixta en junio y
julio o en el bejucal entre noviembre y diciembre de 2004 respectivamente.
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idn) de la densidad poblacional (No./10p
ca americana socorro y S. piceifrons piceifrons), en la isla Socnrm D

Tabla 4. Variacién temporal y entre umdades paisajisticas (tipos de
e.e.) de dos especies de lang hi;

btenidos de adultos solitarios en seis salid que se llevaron a cabo entre febrero y diciembre de 2004,
- Densidad
Tipo de vegetacion (No./100 m?)
S. a. socorro S. p. piceifrons
Febrero-Marzo
Bosque de Ficus 0.0+0.0 0.0+0.0
Bosque de Bumelia 0.0+0.0 0.0+0.0
Helechal de Pteridium 0.15£02 208£15
Matorral costero suculento 0.0+0.0 0.0+00
Matorral de Croton 0.0£0.0 1.06+ 1.4
Matorral de Dodonaea 0.0+0.0 255+ 1.0
Matorral de Dodonaea-Opuntia 0.0£0.0 63822
Matorral submontano 0.0£0.0 0.0+0.0
Matorral de Psidium 0.0=0.0 0.0£0.0
Pastizal g 0.0£0.0 11.43+34
Pradera de Senna 0.0£0.0 13.82+1.2
Pradera Mixta : 30112 54919
Abril-Mayo

Bosque de Ficus 0.0+0.0 0.0+0.0
Bosque de Bumelia 0.0=0.0 01110
Helechal de Pteridium 0.05+1.2 32423
Matorral costero 0.88=1.0 1.24% 1.1
Matorral de Croton 0.0+0.0 026=1.0
Matorral de Dodonaea 0.0£0.0 1.06= 1.0
Matorral de Dodonaea-Opuntia 0.0£0.0 0.0£0.0
Matorral submontano 0000 0.0+0.0

- Matorral de Psidium 0.0£0.0 042x10
Pastizal 00=0.0 090+ 1.0
Pradera de Senna 0.0£0.0 8.86+23 -
Pradera Mixta 0.18x1.1 6.38+13

Junio—Julio

Bosque de Ficus 0.0+0.0 0.0x0.0
Bosque de Bumelia 0.0+0.0 0.0+0.0
Helechal de Pteridium 1.06 = 1.0 255+ 15
Matorral costero 1.80+ 1.3 276+ 1.2
Matorral de Croton 0.0+£0.0 414+ 1.4

- Matorral de Dodonaea 0.0£0.0 0.0£0.0
Matorral de Dodonaea-Opuntia 0.0+0.0 0.0£0.0
Matorral submontano 0.0+0.0 0.0£0.0
Matorral de Psidium 0.0+00 0.0£0.0
Pastizal 0.0+0.0 3.15+13
Pradera de Senna 0000 19.14+32
Pradera Mixta 6.38+1.6 l.06£12

Agosto—Septiembre
Pastizal 0.0£0.0 9.03+£3.5
Matorral de Croton 0.0=0.0 17.13£20
Ficus - Dodonaea 0.0£0.0 1.06 = 1.0
Aristolochia 0.0x0.0 19.14+32
Octubre—Noviembre

Pastizal 0.0£00 19.14x 13
Matorral de Croton 0.0£00 13.68+2.0
Pradera de Senna 0.0+£0.0 19.14£ 15
Matorral de Cordia y Dodonaea 0.0£0.0 19.14x 15
Bosque de Ficus 0.86+0.3 13.69+22
Helechal de Pteridium 053+£0.5 - 744+63
Matorral de Dodonaea-Pteridium 265+13 0.0+0.0
Bosque de Bumelia 2.26+0.4 0.09 +0.09
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Tabla 4. Variacion temporal y entre uni paisajisticas (tipos de vegetacion) de la densidad poblacional (No./100

e.e.) de dos especies de | tas (Schi: ..uameﬂmnmmoyspfcefrmptcefrons],mlathooormD
obtenidos de adultos solltmos en seis salidas que se llevaron a cabo entre febrero v diciembre de 2004.
. Densidad
Tipo de vegetacion (No./100 m*)
S. a. socorro S. p. piceifrons
Febrero—Marzo
Bosque de Ficus 0.0+ 0.0 0.0£0.0
Bosque de Bumelia 0.0+ 0.0 0.0+00
Helechal de Pteridium 0.15+0.2 208x1.5
Matorral costero suculento 00£00 0.0+0.0
Matorral de Croton 0.0+0.0 1.06% 1.4
Matorral de Dodonaea 0.0+0.0 25510
Matorral de Dodonaea-Opuntia 0.0£0.0 6.38£2.2
Matorral submontano 0.0£0.0 0.0+0.0
~ Matorral de Psidium : 0.0£0.0 0.0£0.0 ;
Pastizal : 0.0£0.0 11.43+34 o
Pradera de Senna 0.0+0.0 13.82+1.2 ;
Pradera Mixta : 30112 549+19
Abril-Mayo
Bosque de Ficus 0.0=0.0 0.0x0.0
Bosque de Bumelia 0.0+0.0 01110
Helechal de Pteridium 005+1.2 324+23
Matorral costero 0.88+1.0 124+ 1.1
Matorral de Croton : 0.0+0.0 026+ 1.0
Matorral de Dodonaea 0.0£0.0 1.06+ 1.0
Matorral de Dodonaea-Opuntia 0.0£0.0 0.0+0.0
Matorral submontano 0000 0.0£0.0 g
~ Matorral de Psidium 0.0£0.0 042+ 1.0 =En 7
Pastizal - : 0.0x0.0 090+ 1.0
Pradera de Senna 0.0£0.0 8.86+23
Pradera Mixta 0.18+1.1 6.38+1.3
Junio—Julio
Bosque de Ficus 0.0+0.0 0.0+0.0
Bosque de Bumelia 0.0x£0.0 0.0£0.0
Helechal de Preridium 106+ 1.0 25515
Matorral costero 1.80+1.3 27612
Matorral de Croton 0.0+ 0.0 414+ 14
' Matorral de Dodonaea 00+0.0 0.0+0.0
Matorral de Dodonaea-Opuntia 00+0.0 0.0+0.0
Matorral submontano 0.0x0.0 0.0£0.0
Matorral de Psidium 0.0x0.0 0.0£0.0
Pastizal 0.0x0.0 315%13
Pradera de Senna 0.0x0.0 19.14+3.2
Pradera Mixta 638 1.6 1.06£1.2
Agosto—Septiembre
Pastizal 0.0x£0.0 9.03+35
Matorral de Croton 0.0+0.0 17.13£20
Ficus - Dodonaea 0.0£0.0 106+ 1.0
Aristolochia 0.0+£0.0 19.14+3.2
Octubre~Noviembre
Pastizal 0.0+0.0 19.14+ 13
Matorral de Croton 0.0+0.0 13.68+£2.0
Pradera de Senna 0.0+0.0 19.14+ 15
Matorral de Cordia y Dodonaea 0.0x0.0 19.14% 1.5
Bosque de Ficus 0.86+0.3 13.69+22
Helechal de Preridium 0.53+£0.5 744 £63
Matorral de Dodonaea-Pteridium 26513 0.0+0.0
Bosque de Bumelia : 22604 0.09+£0.09
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Noviembre—Diciembre

Pastizal 0.0+0.0 1.52+02
Matorral de Croton 0.0£0.0 10.69+ 1.7
Matorral de Dodonaea-Opuntia 0.0+0.0 1.62 + 0.64
Matorral de Dodonaea 0.0+0.0 3.08+£09
Pradera de Senna 0.0+0.0 18.73£0.4
Bosque de Bumelia 021£0.1 0.0+0.0
Bosque de Ficus 0.23£0.1 0.0+0.0
Pradera Mixta 0.17+0.1 0.0+0.0
Matorral submontano 0.35+03 0.0+0.0
Helechal de Preridium 091+£0.2 13105
Bejucal 638+ 1.3 0.0£0.0

Discusion y Conclusiones

En este trabajo se han analizado algunos aspectos relacionados con la biologia y la
ecologia de la poblacién de la langosta endémica Schistocerca americana socorro (Dirsh,
1974) en diferentes localidades de la isla Socorro. Se describi¢ la morfologia y patrones de
coloracion de las ninfas y los adultos de esta especie, se registraron algunas correlaciones
morfométricas de las ootecas y huevos de la especie, se han identificado los sitios en que las
poblaciones se encuentran dentro de los microambientes que la isla ofrece. Se han
identificado al menos tres posibles enemigos naturales, un diptero parasitoide y posiblemente
dos especies de hongos entomopatdgenos. Se determind que en laboratorio, la especie
endémica prefiere alimentarse de D. viscosa y que los machos la consumen a una tasa
superior que en relacion a las hembras. Asimismo se ha encontrado que la proporcién entre
los sexos no difiere significativamente de la razén 1:1 y que las densidades de las poblaciones
de la especie endémica se encuentran en una proporcion significativamente reducida en
comparaci6n con la densidad poblacional que alcanza la especie invasora de la isla Socorro
Schistocerca piceifrons piceifrons. En general, el conocimiento de la historia natural de la
especie endémica nos puede ayudar a tener una mejor aproximacioén acerca de la dinamica y
el funcionamiento del ecosistema insular y de la comunidad de ortépteros que en ella habitan.
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ESTRUCTURA POBLACIONAL (FENOLOGA Y PROPORCION SEXUAL) DR
Schistocerca piceifrons piceifrons EN LA ISLA SOCORRO, REVILLAGIGEDQ

Population Structure (phenology and sexual ratio) of Schistocerca piceifrons piceifrons i
Socorro Island, Revillagigedo.

Zenén Cano-Santana, Jocelyn Durdn-Murrieta, Ivan Castellanos-Vargas, Efrain T
Sanchez, Edgar Camacho-Castillo y José Luis Castillo-Lopez. Laboratorio de Ecg]
Facultad de Ciencias UNAM., 04510, México, D. F. zcs@hp.fciencias.unam.mx ;

Palabras Clave: Schistocerca piceifrons piceifrons, Isla Socorro, Revillagigedo.

Introduccién

La langosta centroamericana (Schistocerca piceifrons piceifrons) en México e
considerada como una de las principales plagas (Barrientos, 1990) y en la iiltima década,
extendido notoriamente su 4rea de distribucién en varias regiones del pais y constituye
problema de sanidad vegetal (Barrientos ef al., 1999). En 1993 se detect6 la primera manga
esta especie en la reserva de la Biosfera de Isla Socorro en Revillagigedo,
desconociéndose los mecanismos de su arribo y establecimiento (Hernandez-Veladzquez e
1997). El objetivo de este trabajo es conocer la dindmica poblacional de esta especie invas
determinando la variacién espacial y temporal de la fenologia en distintas poblac
solitarias y gregarias, asi como también conocer la variacién de la proporci6n sexual.

Materiales y Método

Para conocer la fenologia y la variacién temporal en la proporcién sexual de
adultos de S. p. piceifrons entre febrero y diciembre de 2004 se hicieron seis salidas de 18 di
a la isla Socorro. Se hicieron observaciones de campo en el centro, sur y este en nueve
de vegetacion (pastizal, matorral de Crofon, matorral de Dodonaea, matorral de Opunti
Dodonaea, pradera mixta, pradera de Senna, helechal, bosque de Ficus y bosque de Bum
sobre los adultos, ninfas, y ootecas del suelo para conocer las etapas del ciclo de vida activas
Se colectaron adultos, ninfas y huevos y se cultivaron en cajas de plastico en la Facultad de
Ciencias a temperatura ambiente. Se determiné el sexo de las langostas adultas y se us
para observar apareamiento y oviposicién. Ademas en cada salida de campo, de 3 a 4 hembras
de la langosta centroamericana se disectaron para determinar el grado de desarrollo de
huevos en el interior de su cuerpo. En cada salida, se calcul6 la proporcion machos/hembras
en cada poblaci6n aislada de langostas, asi como también en las mangas avistadas y se probé
si estos valores diferfan significativamente de 1 aplicando pruebas de ji’.

Resultados

Fenologia y estructura poblacional. En las Figuras 1 y 2 se muestra la fenologia
registrada entre febrero y diciembre de 2004 para la langosta centroamericana. Entre febrero
agosto se capturaron y avistaron casi solamente individuos adultos. En febrero se encontraro:
dos ootecas muy probablemente de S. p. piceifrons, en sur de la isla en las inmediaciones de
Subsector Naval, las cuales fueron afectadas por incendios que se aplican para controlar a las
ninfas, por su parte en junio se capturaron dos ninfas de 2° estadio en la zona del matorral
submontano del monte Evermann. El apareamiento de la especie invasora inicia en forma
poco frecuente a mediados de junio y en ese mismo mes inicia la oviposicion (Fig. 1).
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Figura 1. Fenologia de las poblaciones de Schistocerca piceifrons piceifrons en la isla Socorro, de febrero a julio de 2004.

Ambos datos fueron obtenidos en las observaciones de laboratorio, lo cual sugiere que el
periodo de oviposicién en el campo ya se inici6 de forma esporadica desde mediados de junio. Es
probable que la mixima actividad de oviposicion se verifique entre julio y agosto. Entre el 18 y 20
de agosto de 2004 se registraron hembras de la especie invasora con coloracién corporal amarilla
ovipositando en un sitio con Senna, en un sitio cubierto por Crofon masonii y en otro sitio camino al
monte Evermann con presencia de Dodonaea viscosa-Cordia curassavica-Ficus cotinifolia. Estos
huevos comenzaron a eclosionar en condiciones de laboratorio entre el 8 y 13 de septiembre de
2004, la duracion de la incubacién puede durar aproximadamente 4% semanas. La duracion del ler.
estadio es de 1 semana. La coloracién corporal de estas ninfas es verde con pequefias manchas
oscuras y conforme pasa el tiempo, el cuerpo de la ninfa se va oscureciendo pasando de un color
verde claro a un color verde oscuro. La duracién del 2° estadio es de aproximadamente 2 semanas.
El color corporal de estas ninfas es verde amarillento con franjas negras. No fue posible determinar
con precisi6n la duracién del 3er. estadio ninfal. La duracion del 5° estadio ninfal se estima en 3%
semanas; mientras que el 6° estadio \inicamente se ha registrado en laboratorio y se ha sugerido una
duracién de aproximadamente 4 semanas (Fig. 2). Por otra parte, el 20 de agosto de 2004, se

registraron 10 bandas de ninfas gregarias de ler. estadio en los sitios cubiertos por pasto introducido

en las cercanias del Subsector Naval, y en los sitios cubiertos por matorral de Crofon masonii y tres
mangas de adultos reproductivos de color amarillo. Al parecer, agosto es el mes que marca el
sobrelapamiento entre dos generaciones de la langosta invasora de isla Socorro. Por un lado, los
individuos adultos alcanzan su madurez sexual en junio y empiezan a copular, para ovipositar a
partir de julio y probablemente este periodo se extiende hasta los primeros quince dias de agosto ya
que en ese mismo periodo de tiempo se observo en el matorral de Croton masonii la emergencia las
ninfas del primer estadio de la especie invasora. Las ootecas de esta especie se encontraban en el
suelo dcbail;?m del dosel de estos arbustos.

_| 8 p. piceifr —

Teprodatin G
6° estadio —
3° estadio —
4° estadio —
3er. estadio —
2° estadio — = o
Eclosidn y.
Tor sstadin
Ovibosicin—

Apereamiento———
Adultos —

Agosto I Septiembre I Octubre I Nuvimbul Diciembre I - Enero 1
Figura 2. Fenologia de las poblaciones de Schistocerca piceifrons piceifrons en la isla Socorro, de agosto a diciembre de 2004.
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Las hembras solitarias y gregarias de S. p. piceifrons colectadas entre febrero y abrif pgq
tenian huevos desarrollados en su cuerpo, ni se observaron despliegues de cortejo
apareamiento, por lo cual suponemos que se trata de adultos sexualmente inmaduros (adyj;
juveniles no reproductivos). No fue sino hasta finales de junio que se encontraron hye
desarrollados en el abdomen de las hembras disectadas. En la isla Socorro se han avistadg 14
mangas, la actividad de estas se ha documentado entre las 8 a.m. y las 6 p.m. (tiempo local) ¥ se
ha estimado una densidad aproximada de 6.77 + 0.49x10° individuos. Se sugiere que los meses
claves para la formacion de las mangas son noviembre y diciembre pues en este periodg.
observé una conducta que sugiere la formacién de “protomangas”. Este proceso se da entre
ninfas gregarias del ultimo instar que se dispongan a mudar a adultos y més en forma, cuandg
aparecen los adultos juveniles sexualmente inmaduros que estdn en diapausa reproductiva. Ia
conducta de agregacién se observo entre las 8:30 y 9:00 a.m. las ninfas de 5° estadip
encontraban en la base de las plantas y en el envés de las hojas y los adultos juveniles ng
reproductivos, se encontraban asociados a especies rastreras, en ambos casos ninfas y adultos
se encontraban consumiendo las especies. Hacia las 9:15 a.m. y al incrementarse la temper:
de la localidad, los adultos realizaron vuelos cortos entre las especies arboreas y arbustivas,
ambos casos, la coloracion que se observé en los adultos juveniles no reproductivos y e
ninfas gregarias fue un continuo entre tonalidades naranjas, rojas y negras. En cada uno de
sitios descritos, es probable que se formen las mangas de la langosta invasora y probableme
al secarse y endurecerse sus exoesqueletos y alas, los adultos juveniles emprenderan el
hacia el sur de la isla formando grandes mangas, en la zona del Subsector Naval.

Proporcién sexual. La proporcién sexual en las poblaciones de individuos sohtano
varié de 0.11 a 5.00 (Tabla 1), y los valores que fueron significativamente diferentes de Iz
proporcién 1:1 se registraron en el pastizal en abril-mayo, junio-julio y agosto-septiembre, en ¢]
matorral de Croton en octubre-noviembre asi como en el matorral de Dodonaea en junio-julio
noviembre-diciembre. En el pastizal en agosto-septiembre se registraron 0.11 machos por c
hembra, siendo este un valor mgmﬁcatwamente diferente del modelo 1:1. Por su parte, en toc[o
los demas ambientes revisados, la proporcién sexual no varié significativamente.

En el caso de las mangas, los valores de la proporcién sexual variaron entre 0.31 y 1.65 (Tabla
Los valores que fueron significativamente mds altos que 1 se registraron en las mangas 2, 4, 5, 7
encontradas entre febrero y agosto de 2004, registréndose valores de entre 0.31 y 1.60 en todos estos
la proporcién sexual estuvo dominada por una mayor cantidad de machos en estas poblaciones gregarias.

Discusién y Conclusiones :

Los datos sugieren que el penodo reproductivo de la langosta centroamencana 5
piceifrons en la isla Socorro inicia en junio con los primeros registros de la c
(observaciones de campo y de laboratorio) y posteriormente, en julio se registraron lo
primeros intentos de oviposicién bajo condiciones de laboratorio. Este dato en campo fue
corroborado hasta la segunda quincena de agosto, periodo en el cual se contintio reportando la
oviposicién de la especie en los sitios dominados con Croton masonii, asimismo en esta época
se detectd la eclosién de los huevos y en consecuencia, la aparicion de las primeras bandas de
ninfas de ler. instar.

La duracién de los huevos en el campo es de aproximadamente 4 semanas, las ninfas
de ler. instar tardan una semana aproximadamente en pasar al siguiente, las de segund&
tardan aproximadamente dos, la duracién del 5° estadio ninfal se estima en 3! semanas y se
ha sugerido que el 6° estadio tiene una duracion de aproximadamente 4 semanas.

Se ha estimado que una manga de la especie invasora posee aproximadamente 6.77 £
0.49x105 individuos y que la conformacién de estas agregaciones se verifica en la isla
Socorro entre noviembre y diciembre.
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: Finalmente, se encontré que tanto en poblaciones solitarias como en las mangas de S. p.
iceifrons observadas en la isla Socorro, la proporcion sexual no difiere significativamente del
modelo 1:1, por lo que por cada macho existe en el ambiente una hembra. En aquellos casos donde
10 se encontro esta razon (principalmente mangas), la proporcién estuvo dominada por machos.
Tabla 1 Proporcion sexual de poblaciones de individuos solitarios de Schistocerca piceifrons piceifrons en isla Socorro
entre febrero y diciembre de 2004. La prueba de i’ se aplico para determinar la existencia de diferencias significativas de
Ia ién 1:1. N denota el numero de ejemplares observados. g|. = 1. En negritas se indican los valores de P < 0.05.

77 Tipo de vegetacién Localizacion Machos/Hembras N X e

VP Febrero-Marzo

Helechal de Preridium Ladera Este 125 9 0.11 >0.50
Pastizal Subsector Naval 1.75 33 2.45 =(0.10
Pradera Mixta Crater del Evermann 1.28 16 0.25 >0.50
Pradera de Senna Camino al Evermann 1.76 47 3.59 >0.05
4 Abril-Mayo
Helechal de Pteridium Ladera Este 5.00 6 2.66 >0.10
Pastizal Subsector Naval 3.00 20 5.00 <0.05
Pradera Mixta Crater del Evermann 1.00 10 0.00 >0.99

- Pradera de Senna Camino al Evermann 1.35 79 1.83 >0.10
. Junio-Julio
Pastizal Subsector Naval 3.00 52 12.29 <0.001 ~°
Pradera Mixta Crater del Evermann 1.00 8 0.00 >0.99
Pradera de Senna Camino al Evermann 1.37 57 1.42 >0.25
Matorral de Croton Lado W del Subsector 1.50 5 0.20 >0.50
Agosto-Septiembre
Pastizal Subsector Naval 0.11 50 32 <0.001
Octubre-Noviembre
Pastizal Subsector Naval 233 50 8 >0.001
Pradera Mixta Criter del Evermann 5= 3 033 >0.50
Matorral de Croton Camino a grutas 1S 140 10.31 <0.005
Noviembre-Diciembre 5

Helechal de Pteridium Ladera Este 1.00 22 0.00- >0.99
Pastizal Subsector Naval 1.00 2 0.00 >0.99
Matorral de Croton Lado W del Subsector 1.21 73 0.67 >0.75
Dodonaea - Cordia Camino al Evermann 0.92 96 0.17 >0.50
Matorral de Dodonaea - Opuntia Camino a la Aeropista 1.22 60 0.60 >0.25
Matorral de Dodonaea Camino a la Aeropista 3.25 17 4.76 <0.05

Tabla 2. Proporcién sexual de individuos ios de Schistocerca piceifrons piceifrons avistados en 13 mangas entre
febrero y noviembre de 2004. La prueba de ji” se aplico para determinar la existencia de diferencias significativas de la
proporcion 1:1. N denota el mimero de ejemplares observados. g.1. = 1. En negritas se indican los valores de P < 0.05.

No. manga = E‘fecha_dew Machos/Hembras N x P
Manga 1 18-feb-04 1.65 53 3.18 >0.05
Manga 2 20-feb-04 1.59 244 12.85 <0.001
Manga 3 3-mar-04 1.33 21 0.42 >0.50
Manga 4 19-abr-04 1.51 350 14.81 <0.001
Manga 5 29-abr-04 1.43 319 10.18 <0.005
Manga 7 20-ago-04 1.60 195 1038  <0.005
Manga 8 25-ago-04 HEfes 98 2759 <0.001
Manga 9 26-ago-04 1.15 56 0.29 >0.50
Manga 10 21-nov-04 1.10 128 0.28 >0.50
Manga 11 25-nov-04 1.06 185 0.14 =0.50
Manga 12 25-nov-04 L 68 0.53 >(.25
Manga 13 27-nov-04 1.05 225 0.11 >0.50
Manga 14 30-nov-04 139 43 1.14 >0.25
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