


. DENSIDAD POBLACIONAL DE Sphenarium purpurascens (ORTHOPTERA:

PYRGOMORPHIDAE) Y Neoscona ¢ s (ARANEAE: ARANEIDAE) EN DOS ZONAS

SUJETAS A RESTAURACION ECOLOGICA EN LA RESERVA DEL PEDREGAL DE SAN
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Neoscona oaxacensis (Araneae: Araneidae) in two areas under ecological restoration in the
. . dregal de San Angel ecological preserve, D.F. (Mexico).
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Introduccion : ; ; gl
Las diversas actividades humanas han ocasionado en diverso grado un impacto en los
ccosistemas terrestres que, en muchos , hun tenido como consecuencia la pérdida de
hibitats, la alteracién de la hidrografla, la erosién de suclos, el cambio climitico y la
inacion, Bs por eso que el hombre se esté obligado a revertir los dafios al medio ambiente.
La restauracién ccolégica es ¢l conjunto de sctividades encaminadas al restablecimiento de un
ecosistema que ha sido degradado, dafado o destruido como resultado directo o indirecto de las
actividades del hombre (SER, 2004), ; ;
El éxito de los esfuerzos en la restauracién puede ser medido monitoreando a los
elementos bidticos del ecosistema, como indicadores del progreso de lu restauracién (12
el

. antrépodos terrestres han sido reconocidos como  eficientes indicadores
iento de los ecosistemas (Kremen et al., 1993; King er al, 1998). Los artrépodos
eI tienen una gran diversidad y gran capacidad de ocupar microhdbitats y nichos
especificos, ademds de jugar miltiples roles ceolégicos. En general, son altamente sensibles & las
variaciones climaticas, a los cambios en la cobertura vegetal y al disturbio, entre otros (Jansen,
1997; Rodriguez et al., 1998; Barros ef al, 2002).
Desde 2005 se inicid un proyecto de restauracién ecologica en dos freas deterioradas de la
Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitarin (REPSA) localizada 2l
suroeste de la ciudad de México, la cual se caracteriza por poseer un suelo somero asentado en un
sustrato baséltico producto de la erupcidn del volcdn ¥itle ocurrida hace 1650 afios (Siebe, 2000),
asl como por sostgner una vegetacién de tipo matorral werdfilo. Una zona de (.51 hectireas
lizadaen la parte NE a Zona de A miento A8 (A8) que habia estado sujeta a distintos
bios, como la acumulacion de ¢ jardineria, la siembra de eucaliptos (Eucalyptus
camaldulensis) y la acumulacién de basura i y cascajo por alrededor de 15 afios. Entre
¢l 2005 al 2007 se realizaron acciones de 1 i6n ecoldgica que consistieron en la extraccion
de los desechos, la recuperacion del sustrato basdltico ariginal, el control de plantas exéticas, la
remocitn de eucaliptos ¥ la introduccién de pléntulas de especies nativas. Otra zons, localizada al
SE del drea de amortiguamiento All (All) sufrié en diciembre de 2004 y eneto de 2005 la
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elleno de la zona v

remocion de toda la cubierta vegetal, extraceion de cantera y el posterior de
aplanamiento, debido s que se ;ﬁ:ﬁ@gzﬁﬁﬁﬁ la cons witn de un estacionami mﬁmmwﬁ;@&
cancelado. Alli, se llevaron a cabo las siguientes acciones de restauracion en 2008:(a) extraccion
del material de relleno (4-11 de marzo), (b) adicion de roca basdltica con materiales no
consolidados, rizomas del pasto Pennisstum clandestingm ¥ desechos inorghnicos (12-22 de
marzo), (¢} limpieza del drea para la eliminacion de desechos y la extraecion de rizomas,
Posteriormente, entre 2006 y 2008, se aron a cabo acciones de extraccion de material no
consolidado y remocidn de plantas exéticas (como P, clandestinm, Ricinus communis, Nicotiona
glauca, E. camaldulensis), ast como plantas dominantes pioneras nativas (Buddieia cordata,
Phyiplacea icosandra y Wigandia urens), _

En esta reserva ecoldgica dos a 0§ son muy importantes por su dominancia; entre
los consumidores primarios destaca ¢l “chapulin Sphénarium  purpurascens v entre los
consumidores secundarios, la arafs Neoscona oaxacensis.

En el presente trabajo se prende conocer el estado de lns poblaciones de 8 purpurascens y
N oavacensis en ‘dos zonas sujetas a restaurscion ecoldgica (A8 y Al1), v en una zona
conservada de referencia Jocalizada en la zona niicleo poniente (ZN), la cual se encuentrs en un
sitio de topografia irregular v de vegetacion cerrada con elementos arbdreos de £ camaldylensis,
B. cordata y Dodonaea viscosa, asi como arbustos de mis de 2.5 m de Senecia praecox,
Supatorium petiolare y Verbesina virgata, el cusl colinda con Al1 yestd aca, 2 km de A8,

Materiales y Método - # 1

Sitio de estudio. La Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universitaria
esth localizada al suroeste de la ciudad de México y posee un suclo somero asentado cn un
sustrato basdltico producto de la erupeion del voletn Xitle octrrids hace 1650 afios (Siebe, 2000).
Mantiene una vegetacion de tipo matorral-xeréfilo en el que domina un sustrato herbéceo y
arbustivo, aunque presenta algunos elementos arbéreos que se concentran en las zonas mds
shruptas del terreno. st

Sistema de esmudiv. El chapulin 8 pury cens e8 considerado ¢l herbivoro mis
importante en la reserva, debido al gran tamafio que alcanzan sus poblaciones (Cano-Santana,
1994), wumbién por su amplio &mbito alimentario, pues atace a al menos 43 especies de plantas
(Cano-Santana, 1994; Cano-Santana y Oyama, 1994; Mendoza y Tovar, 1996}, Se ha calculado
que esta especie consume del 0.5 al 1% de la productividad primaria neta aéres y su
productividad secundaria se encuentra entre los valores mds altos que se han registrado pars
ortéptetas en el mundo (Cano-Santana, 1994). Este chapulin ocupd un lugar tréfico intermedio en
las cadends woficas de la Reserva del Pedregal (Cano-Santana, 1994). Sus principales
lores son varias especies de arafias, en especial las que tejen sus trampas en el follaje,
as que destaca Neoscona oaxacensis, que es la especie mas conspicua {Cano-Santana,

: realizan s mensuales de julio a octubre en 2006 y 2008, En el
0 s 1 datos de densidad sélo de S purpurascens en los tres sitios (A8, All y
ZN} y, en el muestreo de 2008, se tomaron datos de densidad de S. purpurascens y N. oaxacensis
sblo ‘e las zonas A8 y ZN; sin embargo, en octibre de 2008 se hizo una prospeccitn para
determinar la densidad de arafias v chapulines en los | 8 de apifiamiento de chapulines dentro
de A11. Para el muéstréo se seleccionaron al azar 70 sde 1 * 1 m, los individuos de §
purpurascens y N. oaxacensis localizados deéntro de los cuadros futron contados ¥ posteriormente
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capturados con la ayuda de redes de golpeo para verificar el conteo, posteriormente fueron
liberados en el mismo sitio, siguiendo el método de Cano-Santana (2004),

Se hicieron ANDEV As de dos vias (uno para 2006 y otro para 2008) para determinar el
efecto del mes de muestreo y el sitio sobre la densidad de S purpurascens. Tumbién se hicleron
ANDEVAs de dos vias {ama para AB y otro para ZN) para determinar ¢l efecto del mes y del afio
de muestreo sobre la densidad de S purpwrascens. Se hizo un ANDEVA de dos vias para
var?;g el efecto del mes de muestreo y ¢l sitio (A8 vs. ZN) sobre la densidad de ¥ oaxacensis
en 2008,

Py

Resultados
Densidad de chapulines. En 2006 se encontrd un efecto significativo del mes (Fiys
=19.73, P<0.001), del sitio (F3115 =23.09, P<0.001) ¥ de la interaccion mes * sitio (Fyas =4.45,
P<0.001) sobre 1a densidad de 8. purpwrascéns. La zona A8 registrd una densidad de chapulines
significativamente mds alta que la ZN y la All, y no hubo diferencias significativas en este
parimetro entre estos dos Gltimos sitios. La densidad més alta de los tres sitios se registré en julio
y dﬁmtﬂ&ayé paulatinamente hasta hacerse mas baja en octubre. ﬁn julio la ZN presenté una
sidad significativamente mds alta (31,7 % error esténdar 8.7 ind/m’), en comparaci@n con A8 y
&ii que registraron 14.8 = 3,23 y 4.4 % 1 4 ind/m’, respectivamente ((Fig. 1). Del mismo modo,
en 2008 se encontrd un efecto significativo del mes (Fy 5 =11.15, P<0,001), del sitio f}?’g 181
»25.63, P<0.001) y de la interaccidn mes x sitio (F3, 151 =502, P=0.002) sobre la densidad de
este alaapulia El pico de densidad también se pre en el mes de juém para ambas zonas,
siendo significativamente mds alta en la zona A (20.1% 3.8 ind. /m?) que en ZN. No se
encontraron diferencias significativas en la densidad de estos chapulines entre ZN y A8 en los
demads meses de muestreo (Fig. 2).
En las prospecciones realizadas en octubre de 2008 en All, se 153,:@5 detectar cuadros en
Jos que la densidad de chapulines llegaba a estar entre 4 y 25 ind/m* (N = 20 cuadros
seleccionados én las dreas con altas agregaciones de estos insectos).
En A8 hubo un efecto significativo del mes de mim (Fy160=12, P<0.001) y del afio de
" muestreo (Fy sy =4, P=0,047), asi como un efecto marginalmente significativo de la interaccién
mes * aflo (Fri5 =2.31, P=0.079) sobre la densidad de S’ purpurascens. En 2006 se registrd una
densidad s&gﬁﬁmﬁvmm&e mis alta que en 2008 con 3.6 ind. /m’, y en ambos se presentar;
dos picos de densidad en julio y septiembre (Fig. 3a).
En ZN, por su parte, hubo un efecto significativo del mes de colecta (Fy e =25.1
P<0.001), del afio de muestreo (Fy =23.9, P<0.001) y de la interaccion mes * afo (Fyu
=14.85, P<0.001) sobre 1a densidad de esta && de chapulines (Fig. 3b), registrdndose la
densidad mds alta en julio de 2006 (Fig. 3b), lo cunl esti asociado con que este pardmetro sea
significativamerite mds alto en 2006 que en 2008, No se encontraron diferencias entre afios en los
registros de densidad de agosto & octubre.
ﬁ?ﬁé’iﬁf&d de arafias. En 2008, se encontrd un efecto significativo del sitio (F3 15 = 6,338,
P=0.013), per - mes; (] {}’f&% P=0,516) ni de la interaccién mes x sitio (Fyig =
0.666, Mé’gv@} sobre la densidad de %&,;&mﬁaf@ acensis, Se registrd mayor densidad de estas
e 0.05 s:aso ind/m :;;am ZN {mir@,;&y 0.05 mams?} {Figﬁ 4),

los que la éwséésﬁ de estas
seleccionados en las dreas con mayor densidad de chse;mﬁmﬁ)
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. (EN)y en dos 2onas sufetas & restauracion coldgica en las drcas de smortigusmiento § (A8) y 11, todas
e el P San Angel, D.F. Letrus diferentes denotan diferencias

© ' pertenecientes a la Reserva Ecoldgicn del Ped b
G i i <0.05 (prueba de Tukey).
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.'F%é Deasidad de S purpunascens en 3008 or wna 258 Conservada Iocalizada en e zon niclen (ZN) y e f
 #rea de Is zona de amortiguami o § sujets & restauracian ecoldgica (A), ambas pertenecientes & la Reserva
fé&?ﬁ%gﬁm del Pedregal de San Angel, DF. Letras diferantes denoran diferencias significativiss con P < 0,05 (prucba

Discusién y Conclusiones - e v -
o Lai racién ecolégica ha tomado un auge en los Gltimos eflos, motivado por el
de los ecosistemas, y por la necesidad de revertir cse deterioro provocado
principalmente por las diversas actividedes antrépicas. También existe la preocupacion de la
trayectoria que’ tomard el sitio una vez quie se ha intervenido en sy recuperacidn. Por ello, es
importante el monitoreo de sus elementos hidticos relevantes para recuperar la estructura tréfica.
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Los datos registrados en este trabajo miiestran que las densidades de chapulines y arafias
son mis altas en A8 (zona sujeta & restauracion) gue las s en la ZN (conservada), lo que
indica que ambag especies pueden ser indicadoras de disturbio ¥ que pueden ser favorecidas por

_ ambientes abiertos (libres de drboles, en este caso, de eucaliptos), donde predominan hierbas y
arbustos pequefios. Asimismo, ambas especies ya estdn presentes en la zona All, sitio que
presenta densidades de chapulines mds parecidas a ZN que a A8., debido may probablemente a lu
cercanfa que ambos sitios mantienen entre si.
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¢ estudio (2006 y 2008) en Ias densidades de 8 purprrasceny g en [ vona sujel

restauracion ecoldgica en ¢l drea de amortiguamiento A8 (a) y en una zona conservada de referencia localizada en
una zona miicleo (ZN), ambas de Ia Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, D.F. Lus letras difercntes denotan
diferencias significativas entre meses con P < 0.05 (proeba de Tukey).
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Fig. 4. Densidades de Ia araha , aateacensis en 3008 on v s08s conservadi Tocalloada i ina sona ncleo Ny
en el drea de In zona de W;me 8 sujeta 8 restauracidn ecologion (A8), ambas pertenecicnies  la Reserva
Ecolégica del Pedregal de San Angel, D.F, La densidad en g:} fue slgnificativamente ouks alte gue en 2N (Andeva de
dos vias).
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j Lamentablemente no se tienen régistros pre-restauracion en A8, lo que impide ver ¢l

efecto de las labores de restaracién; sin embargo observaciones cualitativas iniciales sugieren
que las densidades de chapulines eran bajas por ¢l sombreo impuesto por los drboles de eucalipto
que después fueron removidos. En AL, sitio que empezd sin elementos bidticos iniciales, se
ostré que la adicion de rocas basalticas que hin permitido lu entrada de plantss nativas, ha sido
benéfico en términos de que ha permitido la colonizacién de estos dos artrdpodos importantey de
la cadena tréfica de este ecosistema del centro de México. Aunque estos dos elementos bidticos
estén recuperudos, es necesario monitarear otros elementos, asi como la diversidad de artripodos,
ler eval se hard en el faturo inmediato,

Literatura Citada

Barros, E., B. Pashanasi, R. Constantino y P. Lavelle. 2002, Bffects of land-use system on the soil
macrofauna in western Brazilian Amazonis, Biology and Fertility of Soils 35: 338-347.

Cano-Santana, Z. 1994, Flujo de energle a través de Sphenarivm purpurascens (Orthoptera:
Acrididae) y productivided primarie neta aérea en una comunidad xerdfita, Tesis
Doctoral. Unidad Académica de los Ciclos Profesionales y Posgrado de C.C.H./Centro de
Ecologia, UNAM, México. 198 pp.

Cano-Santana, Z. y K. Ovama. 1994, Ambito de hospedercs de wes especies de [nsecios
herbivoros de Wigandia urens (Hydrophyllaceae). Somthwestern Entamalogist 19:167-
128, ;

ial invertebrate community structure as an indicator of the success of &

 tropical rainforest restoration project. Restoration Ecology 5: 115-124,

King, J.R., AN. Andersen y A.D. Cutter, 1998. Ants es bisindicators of habitat disturbance:
validation of the functional group model for Australia’s humid wopics, Biodiversity and
Conservation 7: 1627-1638. :

Kremen, C., RK. Colwell, T1. Erwin, D.D. Murphy, RF. Noss y M.A, Sanjavan. 1993,
Terrestrial arthropod assemblages: their use in conservation planting. Comservation
Biology 7: 796-808.

Mendoza, P. C. y E. Tovar. 1996. Ecologia de forrajeo de Sphenarium purpurascens (Orthoptera:
Acrididne) en la Reserva del Pedregal de San Angel, México, D.F. Tesis Profesional.
Facultad de Ciencias, UNAM, México. 97 pp.

Rodrigues, 1P, D.L. Pearson y R. Barrera, 1998. A test for the adequacy of bioindicator taxa: are
tiger beetles. (Coleoptera: Cicindelidae) eppropriste indicators for monitoring the
degradation of tropical forest in Venezuela? Biological Consérvation 83: 69-76.

SER, Society for Ecological Restoration International. 2004. Principios de SER International
sobre la restauracidn ecoldgica. Grupo de trabajo sobre ciencias politicas. En:
WWW.SET.0rg,

Siebe, C. 2000. Age and archeological implications of Xitle volcano southwestern Basin of
Mexico City. Journal of Voleanology and Geotermal Research 104; 45-64.

308



	1 001
	de que 001
	1 002
	1 003
	1 004
	1 005
	1 006

