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ia es la distribucion temporal de un fendmeno biologico (Wolda, 1987, 1988) v
refacion entre las condiciones meteorologicas y los cambios periddicos en
oft v Epstein, 1987), lo cual genera un patrdn de cambio estacional de la
osicidn de las comunidades (Valverde er al., 2003). Los estudios fenclégicos se
mente en plazos anuales, dado que las variaciones estacionales modifican la
pza de especies (Cody y Diamond, 1975).
itn de una comunidad de insectos de un lugar particular debe tomar en cuenta
stieta 4 una progresion estacional de distintas especies, en la que la actividad de
2s suele estar restringida a una temporada especifica durante el afio (Scott ¥
 Por ello, el analisis de Ia fenologia de una comunidad de insectos, reflejara la
tadz una de las poblaciones que la integran tieme ante las restricciones
5 estacionales (Shapiro, 1973). La distribucién temporal de cada una de las
# componen una comunidad de mariposas depende del nimero de generaciones
ilas presente en el (esto es, si son univoltinas o multivoltinas) (Scort, 1986).
05 los insectos. las mariposas diurnas (Lepidoptera, Rhopalocera) son
mas son holometébolas, por 1o que presentan un desarrollo indirecto con custro
de vida: huevo, larva, pupa ¥ adulto (Powell. 2003). Como mariposa adulta, su
es la bisqueda de pareja, el aparcamiento ¥ la oviposicion (Chew y Robbins,
molir con todas estas actividades, las mariposas deben cubrir altos requerimientos
; dose exclusivamente de liquidos {Proctor er al., 1996), por lo que la fuente
ento s el néctar de las flores. Es en este momento cuando cumplen un rol
te, va que son polinizadores de plantas en muchos ecosistemas terrestres
er, 1975),

alzunos trabajos sobre 1a comunidad de mariposas de la Reserva Ecologica del
A Angel de Ciudad Universitaria (en lo sucesivo, REPSA o Reserva del Pedregal).
heteau (1971), reporta 53 especies del suborden Rhopalocera dentro de los limites
v v ofrece un listado detallado de algunas caracteristicas taxondmicas por especie v
ue cada especie fue colectada. En esta Reserva, los lepidopteros constituyen un
e de polinizadores (Dominguez v Nufiez-Farfan, 1994; Figueroa-Castro, 1997),
ipales insectos con dicha actividad durante la noche (Figuerca-Castro, 1997).
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La comunidad vegetal de la Reserva del Pedregal tiene un comportamiento marcadss
estacional, relacionado sobre todo con la estacionalidad en las lluvias, va que registraun
[lovieso que va de junio a octubre v un periode de sequiz que va de noviembre a mave

Garcia, 20023 En general, el mayor numero de especies en floracion coincide con el inc
en temperatura ¥ precipitacion {entre agosto v octubre). ya que €sta esta afectada princip
per la precipitacién ¥ secundariamente por la termperatura {César-Garcia, 2002).

A pesar de los estudios realizados en la REPSA, no es posible describir atn laf
de las maripesas diurnas. Por eso, en este trabajo se describe la fenologia de lasm
diurnas de la REPSA y su relacion con la fenologia floral de fa comunidad de plantasc
entomofilas, con la precipitacion, con la humedad relativa v con la temperatura, .

La Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel, se encuentra dentro de
Universitaria (19°19750™* N, 99°11°03"" O). a 2250 m s.n.m. (Alvarez et al., 1982), o
Chiw ¥ w) correspondiente a un templado subhiimedo con Huvias en verano (Garciz, 19
temperatura media anual es 16.1°C con variaciones extremas gue van de los -5 a los 33
una precipitacion anual de 8352 mm, donde la época de lluvias inicia en mayo ¥
maximo en julio, mientras que de noviembre a abril fos niveles de precipitacion s
bajos {César-Garcia, 2002).

Materiales y Método

Con la finalidad de conocer la fenologia de mariposas, se llevaron a cabo m
quincenales de mariposas con redes aéreas en dos zonas de la REPSA (ia zona niclecsn
zona nicleo poniente} de octubre de 2005 a septiembre de 2006, Los muestreos de maﬂ
llevaron a cabo por tres personas de 10:00 a 16:00 h.

El muestrea se hacia por vagabundeo, recorriendo los senderos y caminos abierios
una de fas zonas de estudio, abarcando una distancia aproximada de 5 km. Durante |
se registraba el nGmero de avistamientos de cada especie de mariposas, ¥ en sélo
tratarse de ejemplares de especies no reconocidas al vuelo, se colectaban para su ide
posterior, con claves y listas de Beutelspacher (1980), Llorente-Bousquets ef al. (1597
Martinez e al. (2003,

Para registrar la fenclogta floral de la comunidad vegetal se tomaron en cuenta

estudio). asi como las enconiradas en el recorrido por los sendercs de estudio. En cas i
planta no fuera identificada, ésta se herborizaba para su identificacion posterior {Castilla
et al, 2007). Para este estudio se excluyeron las plantas de la familia Poaceae y Cypen
carecer de flores entoméfilas,

Por otro lade. se obtuvieron os datos meteorolégicos de temperatura, humed
precipitacion de todo el periodo de estudio en la Estacion Meteorologica de la B
Filosofia v Letras de la UNAM. Para estimar si existia un efecto del mimero
vegetales en floracion, la temperatura media mensual, humedad refativa promedio me
precipitacion acumulada mensual sobre la riqueza v la abundancia de mariposas
realizaren dos andlisis de regresion maltiple por el método hacia atras que, utilizande e
Statistica 6.0, Seplin Zar (1999), este andlisis es el mas indicado para variables
entre si, que es el caso de las que aqui se manejan,

356



an 63 morfoespecies de mariposas diurnas, en un total de 3101 avistamientos,
&5 de cambio de riqueza especifica y abundancia son muy similares (Fig.
Miximos de riqueza y abundancia se registran en noviembre v diciembre.
¥ mayo, ¥ vuelven a incrementarse entre junio y septiembre (F ig. 1). S
iqueza v abundancia, mismos que corresponden con e momenta del afio
an-algunas especies univoltinas muy abundantes, coma Dione moneta poeyii
ascuma Reakirt y Agraulis vanillae incarnatq Riley (Nymphalidee), Durante

presenta un comporiamiento més o menos estable en términos de riqueza y
4 la presencia de especies que, aunque poco abundantes, son multiveltinas ¥
e lodo el aho, como es el caso de Prerowrus multicaudata Kirby
fig ivle Boisduval (Pieridae) v Leptotes maring Reakirt {Lycaenidae), entre

e febh  smar  wbr may  jun jul 70 sept
—#— abundancly —@— riguezs

s de sbundaneia v riquera de mariposas dinmnas en la Reserva del Pedreal de San Angel
a1

it de regresion multiple que mejor explica la rigueza especifica mensual de
el 5] es:

S (R~ 1,084 = 0.0434 (PP) (R=0.62, F1y=35.12. P=0.013)

i humedad relativa promedio mensual v PP es la precipitacidn acumulada
ezl los meses en los que se registra mayor humedad relativa son aquellos en los
e mariposas adultas es mavor (Fig. 2A). También se observa que en los meses de
on {octubre. agosto y septiembre) el nimero de especies de mariposas en vuelo
.

ot de regresion maltiple que mejor explica shundancia mensual de mariposas en

S8 —1.58 = 0.57 (PP) (R'=0.535, Fa9=5.17, £ = 0.032)

& la riqueza de especies vegetales en floracion v PP es Ia precipitacion scumulada
zereral, los meses en los que se registra mayor riqueza de especies en floracion son

ndancia de mariposas adultas es alia (Fig, 2B). También se ohserva que en los

or precipitacion (octubre y agosto) la abundancia de mariposas adultas se reduce,
wctubre (Fiz, 2B).
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Fizura 2. (A] Pawon estacional de cambm en la ﬂqueza de. MAriposas d:umas Ia humedad refativa | R

mensual y la precipiiacion acumulada mensaal (PP} de la Beserva del Pedregal, (B) Patrin estacin
la abundancia de mariposas diurnas, la riqueza’ de especies vegetales en florackin. v la precipuscion
mensual de la Reserva del Pedregal

Discusion
La riqueza v la abundancia de mariposas diurnas en vuelo de la reserva fue
negativamente por la precipitacion. Es posible que la lluvia sea un factor negativa:
peligro de dafio o muerte que conlleva volar durante un evento de lluyias copicsas
1975; Pollard, 1988), por oiro lado. se ha reporiado que cuando hay periodos inte
nubosidad pueden ocasionar la disminucién acelerada de la temperatura corporal ¥
capacidad de vuelo (Kingsolver. 1983} wa que los insectos acumulan calor
exposicion a la radiacidn solar, lo que les permite aumentar su femperafura corpors
czbo actividades como el vuelo (Heinrich, 1986).
A pesar de que varios trabajos reportan un. efecto similar de la v
comunidades de mariposas ¥ otros insectos (Boinski v Scott, 1988; Kato ef al,
varios estudios a escala regional muestran que las localidades con mayores
precipitacidn poseen la mavor diversidad (Janzen v Schoener, 1968: Hawkins er al,
pairones observados a estas escalas podrian explicarse debido a que las regiones v los
gue se presentan altos niveles de precipitacion favorecen la productividad pri
sistemas v esto proporciona un beneficio indirecto a las comunidades de insectos
disponibilidad de recurses alimenticios ¥ sustrato de oviposicion (Wolda, 1978; Polla
En la Reserva del Pedregal, la humedad relativa se relaciona de manera posi
riqueza de la comunidad de mariposas, Existen pocos estudios sobre el efecto de
sobre las comunidades y poblaciones de mariposas, vy muestran resultados conirasia
(2001}, estudia las poblaciones de la mariposas Hypelimnas bolina del norte de d)
encuentra gue hay mayor abundancia v actividad a mayor humedad, sin embarge.
(2001) reportan, para una comunidad de palomillas de un bosque tropical de
abundencia de mariposas disminuye cuando los niveles de humedad son mas a
incremenio en la probabilidad de infestacién por patogenos (hongos v bacterias),
es posible que cuando se registra una baja humedad relativa del aire, las mariposas pis
s¢ deshidraten afectando sus actividades de forrajeo. apareo v oviposicion. i
Por otra parte, varios estudios documentan un efecto positivo de la tiqueza dé
vegetales con néctar sobre la diversidad de la comunidad de mariposas (Intachat
Kitahara er al., 2007), e incluso refieren que ésta puede ser un factor limitante para la
poblaciones de mariposas (Ehrlich v Gilbert, 1973; Scott y Epstein, 1987). Al re
gue la alimentacién adecuada de los lepiddpteros adultos es un factor que beneficia s
v su desempefio (Boggs v Ross. 1993; Fisher v Fielder, 2001), :



se sugiere gue las mariposas requieren de tres condiciones para llevar a
s cevuelo: (1) bajos niveles de precipitacion que reduzcan el riesgo de dafio
o ciertos niveles de radiacidn solar, (2) altos niveles de humedad relativa que
¢ deshidratacion, v (3) alta variedad de plantas en floracion {ie. de recursos
Queseexploten distintos nichos por las mariposas (Gilbert v Singer. 1975).
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